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1#�
�  #�%� ��.���+�%�//�"�� � /#" ��/� ?�"�1��  �" ��
" !#�6

, 0��"1�  #���".
��#�+�
3�#"!��#� ?�������#�

, @��� ��#� "����+���� �"� %�!#�� $ Dl= ±1 5�
�1��
" �#���� $ Dml=±1

, 7�3� ������"��� B0=0+s xx=s yy ; p±=px ±ipy

|<a|px|b>|2 + |< a|py|b>|2 = |< a|p+|b>|2 + |< a|p -|b>|2

, 0//� � #/ B0 �#" M�+�$ ���/���1 ��� ���"1� � 
�� � wba�
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@��� ��#� "���+� <f|pA|i>=<f| Er|i>=<f|re ±ij |i>

<y l’,m’(r,j )|re±ij |y l,m(r,j )>= dm’, m±1
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, @�!
"
��#��#/�%��� �#"�?��#�" ���
������
���1�3
 *$"�/�� ��#�

, 8
%
"��&�8��0@8���B@08��M

�"�� �!����#/�#!�"
��#�+ Mirror

	#"��#�1�%���
� ��/�3�"� #����� 
��#�+

• 1310-1550 nm���"�����"#��1
"������9>+� Y3Fe2(FeO4)3 #"�Y3Fe5O12� �

• 700-1100 nm"
�1�����"3����%#!�%�3#"#����� 
���1�
���
�%���"3���� 1
������1
"���
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�
1���� ����� #�%� �#"�

	
"
%
���//� ����� 99$<9 ?� 999$< %�������
1���� ����� #�%� �#"�6�
B!!"#
 ���1����� Eg=2.27 eV1
!�/"#��3��#)6

�"�.�#�����#����	
"
%
���//� ��)
�� #���%�"�%����!�" � 
���+�#� ���
�#"�
�#%���6���
1������+���"
�����#���3��)�����!����.
�� � ��
�%� #�%� ��#��
3
�%���
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1#�
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�6��8A �	 ���DD��=�����D�

��������	
������
�������� ��������

�=

�'20 ��
��"����������!

�0�+���#�#$��
��� ��#%��
�#"�G %�//�"�����
��"�
���/# "�%�//�"�����
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�# *$���%��� ��#�+
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(�!� 
��"��#����#�+�
@!#������ d = 1 � m
�����%��B@08+� 76MHz (150fs)

···· 9�$�����%��� ��#��#/��!��� �""����

···· 7#��
���+� Fe � GaAs � n:GaAs

@ �#��*��3
""��"5���������1� �""����/#"� U ³ 0.4V5��!���?� �
"1�� �""���

···· B || y � �!����#"�1��
����!#�����1�
�#�1� x

!"� ����������� x-z !�
��

···· 4�//���#��?�%"�/�5��#�1��!���%�//6����1��

···· Sz �����
��"�%�
��
�/�� ��#��#/�!#����#��

�'20��� "#� #!�

7"##*�"����
�6��@ ��� �� �
� ����C������D�

��������	
������
�������� ��������

��

, N��
-�
��!"����"��
!!���%�
�#�1�� x

, B ���1�
��
���//� ��.���
1���� �
/���%�� Be OO�y

, 4�/#"�
��#�$��%� �%��!��$#"3���
 #�!���1+

, 4�"� ��#��#/�!"#!
1
��#�� 
��3��
%���"����%

( )SO y x x yH k ke s sµ -

�'20��� "#� #!�

, 9�P� ��#��#/��!���!#�
"���%���� �"#���
3����1������������ �" ��
"���!#�
"���%�
��1��

, @!���%�!��%���� #�%� ��#����"#�1��
����@ �#��*��3
""��"�#/�����%"
��

, �
"1�� #�%� �
� ��/#"��!���!#�6�
!
"
������#���
��#/�����%"
��
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@��1���.#"��-�%��� ��#�
NbSe2 , Tc=7.2K

, ����
"���!#�
"���%��� �%������1����%�"� ���
��
��"������#/�!#�6�"#�
��#��3��
��
�
����"�
/#��#)�%�3��774� 
��"


, B%.
��
1���#/��
1���#$#!�� 
����
1��1�
"��
��.���#�� 
����1��� ���E���+��
"1��
"�
�#/�
%��� ��#��?�1##%����!#"
��"��#����#�

, >
"���+� d=5mm, V=2000 Gauss-1m-1 ��zg»1.4mm
 
#��%�)��� Au 
��3
 */
 �

, 7#��"
�������#%+�/������/���%���
��"������

3#.��?�3��#)� Tc

, 7"� �
��!#����+

$ �
"1��<�"%��� #���
���/#"��������%� 
�#"

$ ��
����
�!��$��%� 
�#"�%���
� ��?�!�
�����"/6

$ ��
������"�
�� #��"
 ��#�

$ ��1���� �
�� 
����
3������� ~500 
.�"
1�� �

��������	
������
�������� ��������

��

@��1���.#"��-�%��� ��#�

@��1���.#"��-�/���%�!"#/���+

f 0=2.07×10-7 Gauss cm2 A=2×10-7 cm2 &  Bmax=0.5 Gauss

(�"
# ���
�6������ 
 7� �	����� ��C=�����D��
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�'20 #���- ��#��

�8� 
����0- ��#�+����%"#1��$��*����� �"#��
�#���!
�"6��0��"1��� 
������"�%� �%�3��
�
"1��%���� �"� � #���
���

(������"
�����#���
"��!"���� 
�%�%
����
/#"��'20+����33
�%� 
"���������.���#�
�
1���� �/���%�����E����"
�����#����# 
��%�
/
"�/"#��#���"�����616+�3
�%��%1��

:�@� 3
�%����%�"���"
���L��
1���� �/���%

7#E����
������
�6��8A �� ����=�C����CC;�

~2meV

Eg

��������	
������
�������� ��������

��

0- ��#� �!� �"#� #!�����E�
�����)����

("�#�+�7�
"1�%��- ��#� ������ �"#���L����#���6��9��� 4�E�
�����)������/#"�
�#)���� �"#��%����������������#"����
3�����
���- �� #�6�

B���
*#. ���
�6��8A �
 ��8�=�D���CCC�

<
��� ��3
�%�� �� �� �� ��G  #�%� ��#��3
�%
("�#�+��!������1����#/���� �"#��� ® /#"�/����
!#�
"���%��40>��#���� sL  
���- �����"�#�

	���%$��%� �%� �
�1����������!���!#!��
��#�, 8�/�� ��.���+�#��� 4'@
, ��#�#������� �� �+�#  �!
��#� /
 �#"
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0- ��#� �!� �"#� #!�����E�
�����)����

("�#�� 
"���������.���#�
!#�
"��
��#��
�% �-��"�
��
/���%������������

B���
*#. ���
�6��8A �
 ��8�=�D���CCC�

, (#�
� #� ���
�#" ��"��1�� #/ X -hh
��� #���
��

, Pc ��
��"�� �!���!#�
"��
��#� #/
 #�%� ��#� 3
�% ?�.
��� � 3
�%
���
.� �#������/#" n ?� p %#!�%  
����
"��!� ��.�������� ��1� /���%
, 0E����3"��� !#�
"��
��#� #/ �40>�
��� 
� ��
��% )��� A#����
��
��
����� �

��������	
������
�������� ��������

��

(���$%#�
����'20��!� �"#� #!�

, ���!$!"#3���!� �"#� #!��� �
�1��#/�
%��
������

, A
�
� �%�!�#�#%�#%��3"�%1�5�"��#����#�+���������
��3$�����%�1"��

,	
"
%
��"#�
��#��������%��#�%��� ���!���
%��
��� �

0- ����!#�
"���%��!�������#� #�%� ��#��
3
�%6

N����- ��#�� �Q��#"��"�#�� �(��#"�Q L #"�
Q$��
��!"#3��6

7"##*�"����
�6��8A 
� ��
D
=����CC
�5�R6�6�2�**
)
 ���
�6����� 
 0� � ���C=��������
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@!���%��
�� �����E�
�����)����

, �"
 �� 
�����%���� 
���#��!���"��#�
� ���

, ��
��"����
1�����
��#��"��
-
��#������J�

, ��1��	
"
%
��"#�
��#��/#"��- ��#�� ���
���

, @!���"��
-
��#������� T2* �3#��� T1 ?� T2 ����%�%�3����#���!��$�!�������"
 ��#�� �

, 4�!�
���1+�%����#����#�#1�������

, 8��
-
��#�+����"���� ��#���#/��!��� #��"�� �

7"##*�"����
�6��8A 
� ��
D
=����CC
�5�R6�6�2�**
)
 ���
�6����� 
 0� � ���C=��������

��������	
������
�������� ��������

�=

(���$%#�
����'20�#����
�����)����

�#%�"
�����%#!�%��J��)�����
"1�� T2* +

8��#�
����!���
�!��/� 
��#�+�

, ����)�%��� ~1/T2*

• 	#�"��"��"
��/#"�
��#�+�

�!����%��#/���1���!# *��

,

, ���!��1�)���������
���- ��� ���"1��
�
3�#"!��#���%1�����/��%����#�!�#�#$%#!��1� �

, �
-�����%��
��� tmax ~ few nanosec

, 	#" T2* > t max ��
��"������#/� T2* ��"���
3��

, 8��#�
����!���
�!��/� 
��#�
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@!��� #��"�����"
��!#"�

@!��� #��"�����"
��!#"��#.�"��#�1�%���
� ��+��
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  "#�������"#����"/
 ���

, 0�� �"#���"
��!#"�����%"�.���3�� E~100 V/cm

• J����/�-�!��!�!#����#��� 
����1�����!"#3�

, B������"�+�%"�/��.��%�//���#�

, @��/��#/������
-����+�!"#!
1
��#�

, ���!$!"#3��2�""�"#�
��#����� B=0 & 0.1T

, ���!�����%��#��- �����!������� GaAs, !"#3������%��# ZnSe 

3�#"!��#����"���#�%

, 3-10%#/��- ���%��!��������"
��/�"�%��#� ZnSe��� t<200ps

• T2* ~ 1 ? 100 ns �� GaAs ? ZnSe, "��!� ��.�����1$/
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